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تغییرات نسبت کربن به نیتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه دارویی شاهدانه 
(.,] 501۵ 0۵5) در واکنش به سطوح مختلف کودهای دامی و شیمیایی 


سمانه لاله" - مجیدجامی الاحمدی" - سهیل پارسا" 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۵/۰۸/۲۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۶/۰۲/۱۸ 


چکیده 


یکی از نکات مهم در بهبود مدیریت زراعی و تولید گیاهان دارویی» ارزیابی سیستم‌های مختلف تغذیه گیاه است. جهت بررسی تأثیر سطوح مختلف 
کودهای دامی و شیمیایی بر کیه دارویی شاهدانه»آزمایشی در سال ۱۳۹۴- ۱۳۹۳ به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه‌ی تحقیقاتی دانشکده‌ی کشاورزی دانشگاه بیرجند انجام گرفت. تیمارهای مورد آزمايش شامل کود دامی (صفر ۸۰ ۲۰ و 
۰ تن در هکتار کود گاوی پوسیده شده) به‌عنوان کرت اصلی و کود نیتروژن (صفرء ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از منبع کود اوره) به 
همراه کود فسفر (صفر و ۸۰ کیلوگرم فسفر خالص در هکتار از منبع کود سوپرفسفات تریپل) به‌صورت فاکتوریل به‌عنوان کرت فرعی بودند. نمونه‌برداری 
در دو مرحله‌ی رویشی و زایشی گیاه انجام گرفت. نتایج آزمایش نشان داد که اثر کود دامی در مرحله‌ی رویشی بر ارتفاع و قطر ساقه. وزن خشک ساقه 
و برگا معی‌دار فده اما کود قیال یتروژن افزاشمی ری بر ویزگی‌های وه داشت, در لوح طفر ۱۰ و۲۰ تن درسکار کتودداسي نا اش وش 
سطح کود نیتروژن» عملکرد بیولوژیک و دانه افزايش یافت. با افزایش سطح کود دامی و نیتروژن شاخص برداشت کاهش یافت به‌طوری که کاربرد ۳۰ 
تن در هکتار کود دامی و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن» از طریق افزایش بیشتر رشد رویشی این شاخص را به‌ترتیب ۱۸/۲۰ و ۱۳/۰۷ درصد کاهش 
دادند. افزايش سطح کودهای نیتروژن و دامی در کاهش نسبت [/) خاک در مرحله زایشی موّثر بود. اضافه نمودن فسفر سبب افزايش معنی‌دار عملکرد 
دانه (۱۲درصد)» وزن خشک ساقه (۶/۴۲ درصد) و برگ (۱۵/۲۱) در مرحله زایشی شد. بر طبق نتایج آزمایش کاربرد تلفیقی ۳۰ تن در هکتار کود دامی و 
۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن و همچنین ۲۰ تن در هکتار کود دامی و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن سطوح مناسبی برای تغذیه‌ی شاهدانه هستند. 


واژه‌های کلیدی: اوره سوپرفسفات تریپل. کود گاوی 

مقدمه 

گیاه دارویی شاهدانه یا بنگ (م »۵1۲؟ 0۳۵5)) متعلق به 
خانواده 2002010260626 بومی ايران است که جهت استفاده از 
مناطق گرم کشت می‌شود (2003 ,20ت220). این گیاه علفی» یکساله 
و دو پایه می‌باشد. دانه شاهدانه در تغذیه انسان به دلیل کاهش 
کلسترول و فشار خون اهمیت دارد (2002 .۵1 ۶ ط0002)). 

یکی از نکات مهم در زمینه‌ی کاشت گیاهان دارویی؛ توجه به 


۱- دانشجوی دکتری» گروه زراعت و اصللاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه 

بیرجند 

۲- دانشیان گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجند 

۳- استادیان گروه زراعت و اصللاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه بیرجند 

200.۲ ناه ۵ دمم ۲ _مامصفصصهه :تم 
00 ۱ :1۱۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


تغذیه‌ی گیاهان دارویی و حاصلخیزی خاک است. در میان عناصر 
غذایی مختلف نیتروژن نقش اساسی در دستیابی به عملکرد بالای 
کمی و کیفی گیاهان دارویی ایفا می‌کند. نیتروژن عنصری ضروری و 
انیت اب کی یی تسایر ختا ‏ هار آن سای نب 
آمینواسیدهاء نوکلئیک اسیدهاء کلروفیل» آلکالوئیدها و بازهای پورینی 
را نیز تولید می‌کند (2014 ,.۵1 ۵۶ ۱۷۵002). فسفر بعد از نیتروژن 
یکی از عناصر اصلی مورد استفاده گیاهان است که در تجمع و تولید 
اسیدهای چرب. گسترش ريشه, فتوسنتزه گل‌دهی و گرده‌افشانی تأثیر 
دارد. این عنصر با دخالت در تمام فرآیندهای بیوشیمیایی» در ترکیبات 
انرژی‌زا و در مکانیسم‌های انتقال انرژی نقش دارد. تأثیر فسفر در 
تولید محصول بهتر و با کیفیت برتر تشکیل و پایداری گلدهی, 
مقاومت به ورس و در نهایت بالابردن عملکرد دانه نیز تأیید شده 
است (2007 .1 6 212020201 ۷). در گیاه دارویی بارهنگ 
(۵[۵1 ۳۵//۵۵0) کاربرد ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی اپران. جلد ۰۱۶ شماره 1 بهار ۱۳۹۷ 


تریپل. سبب افزایش وزن خشک و تر کل بوته و سطح برگ آن شد 
(2013 ,.۵1 61 0۲مونم). گزارش شده است که تأمين این عناصر 
مهم غذایی برای گیاه تنها از طریق کودهای شیمیایی به مرور زمان 
سبب تخریب ساختمان خاک کاهش شدید در مقدار مواد آلی و در 
نهایت سبب کاهش نسبت کربن به نیتروژن و افزایش وزن مخصوص 
ظاهری خاک‌های زراعی خواهد شد (2016 ,.۵1 6 12۷206171 در 
اراضی زراعی ایران به علت وضعیت بیولوژیک نامطلوب خاک کاربرد 
کودهای آلی به تنهایی نیز ممکن است مشکلاتی از جمله کاهش 
عملکرد را در پی داشته باشد (2013 مطفااه۴ 40صه ۲و۳ 
هرچند که کاربرد کودهای آلی در کشاورزی پایدا, مزایای زیادی 
نظیر افزایش کیفیت محصول, باروری و حاصلخیزی خاک» افزایش 
ماده آلی و ظرفیت نگهداری رطوبت در خاک و بهبود 2۳ و فعالییت 
میکروبی آن دارد. با توجه به این که کاربرد بی‌رویه کودهای شسیمیایی 
باعث بروز مشکلات و خسارات جدی به محیط زیست شده است و 
مصرف کودهای دامی به تنهایی نیز به علت فراوانی کم هزینه بالا» 
متعادل نبودن مواد غذایی و اسیدی نمودن خاک محدود شده است 
(2010 ,.۵1 ۶ ۵12006 در سال‌های اخیر توجه زیادی به استفاده 
تلفیقی از کودهای آلی و شیمیایی شده است. مطالعاتی نیز در زمینه‌ی 
تأثیر استفاده‌ی تلفیقی از کودهای شیمیایی و دامی روی گیاهان 
( م1 وزاهمت‌تززه دهم ارتفاع بوته» وزن تر و خشک برگ 
و عملکرد گیاه تحت تأثیر معنی‌دار تیمار ترکیبی کود شیمیایی و دامی 
قرار گرفت و کود دامی در مقایسه با کود شیمیایی تأثیر بیشتری بر 
این صفات داشت (2014 ,تتوطاصهدان 0صه خلتله۷ نصتع‌ووم۳۱). در 
بررسی مقادیر مختلف کود دامیء کودهای شیمیایی و نیز کاربرد 
تلفیقی آن‌ها در گیاه رازیانه (۷:/۵۵۲۵ 0۵6/:۷) مشخص شد 
تولید را تا ۱۲۲ درصد افزایش داد (2014 ,./2 # تاتلقط! تصماه۳۲). 
در بررسی چهار سطح کودی شامل: شاهد (عدم مصرف کود)» کود 
شیمیایی (۱۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره+ ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار 
کیلوگرم در هکتار اوره+ ۵۰ کیلوگرم در هکتار فسفات آمونیوم+ ۷/۵ 
تن در هکتار کود دامی) در کشت بهاره گیاه دارویی بابونه آلمانی 
( مس 6120700701116 ۳۱6۵۱1۵ بیشترین شاخص برداشت در تیمار 
شد (2012 ,.]» ۶ 205). رشد و عملکرد گیاه دارویبی گشنیز 
 501۷۷۵۲۱(‏ ۵۳1۵۲۵/۲۵۱)) در تیمار تلفیقی کود شیمیایی (>۳1) و 
کود دامی بیشتر از کاربرد جداگانه هر یک از آن‌ها بود دلیل این 
افزايش به نقش کود دامی در افزایش جذب عناصر غذایی توسط گیاه 
و بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی خاک نسبت داده شده است 


(1995 رهلباه‌عممهاله]۷). 

نسبت کربن به نیتروژن نقش مهمی در تولید محصول. کیفیست 
خاک از نظر تأثیر بر ویژگی‌های فیزیکی شیمیایی و بیولوژیکی خاک 
از قبیل نگهداری آب خاک سیکل مواد غذایی» جریان گاز و رشد 
ریشه گیاه در سیستم‌های کشاورزی پایدار دارد (,.1 6 ۳0۱0۱56۶ 
0 یکی از عوامل تأثیرگذار در نسبت 0 خاک اضافه نمودن 
ورودی کربن از طریق کودهای آلی به‌ویژه کود دامی به تنهایی یا 
ترکیب با کودهای غیرآلی است (2015 ,.۵1 6۶ عانقلوناه‌نها0!). در 
بررسی خرازی و همکاران (2012 ,.۸7 ۵۶ 1277221 با اعمال کود 
دامی به خاک میزان کل کربن آلی و همچنین نسبت (/0) در خاک 
کاهش و میزان نیتروژن موجود در بستر با گذشت زمان افزايش یافت. 
افزایش میزان نیتروژن با گذشت زمان, به حضور کرم‌های خاکی در 
خاک و ضایعات نیتروژنی ترشح شده هورمون‌های محرک رشد و 
آنزیم‌های تولید شده از آن‌ها در خاک نسبت داده شد و از طرفی 
تجزیه مواد آلی بهوسیله کرم‌های خاکی و میکروارگانیسم‌ها و تبدیل 
کربن آلی به گاز دی اکسید کربن و خروج آن از بستر, در کاهش 
نسبت ) موّثر بود. 

شکل‌گیری عملکرد در گیاهان در بردارنده‌ی مجموعه‌ای از 
فرآیندهای موّثر در مراحل مختلف رشد گیاه است که بررسی این 
مراحل و نقش تغذیه در آن, در شناخت عوامل موثر بر تولید. موثر 
خواهد بود. امروزه با وجود استفاده روز افزون از گیاهان داروبی و نقش 
تغذیه‌ای خاک در تولید آن‌هاء نیاز است مطالعات بیشتری در زمینه 
تأثیر تغذیه بر گیاهان دارویی انجام گیرد. شاهدانه یکی از گیاهان 
دارویی مهم در اين زمینه است که به دلیل ممانعت‌های قانونی» 
جایگاه اصلی خود را در بین گیاهان زراعی به‌ویژه در ایران پیدا نکرده 
است. لذا هدف این تحقیق. بررسی تأثیر کودهای شیمیایی (نیتروژن و 
فسفر) و آلی (گاوی) بر گیاه داروبی شاهدانه در مراحل رویشی و 
زایشی بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۴- ۱۳۹۳ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند (عرض جغرافیایی ۵۲ درجه و ۳۲ 
دقيقه شمالی, طول جفرافیایی ۱۳ درجه و ۵۵ دقيقه شرقی با ارتفاع 
۰ متر از سطح دریا) روی گیاه دارویی شاهدانه ( وتطه000) 
م1 ۵0/۷۵) (توده‌ی بومی خوسف) انجام گرفت. آب و هوای منطقه 
بر اساس طبقه‌بندی اقلیم دومارتن با ضریب خشکی ۶/۴ جزء 
اقلیم‌های خشک با تابستان‌های گرم می‌باشد ( مه 
9 ,4صهزه0 62۵66 لمع صحلمطعمه). 1 مایش به صورت 
اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار به اجرا در آمد. از چهار سملح کود دامی (صفر, ۸۱۰ ۲۰ و ۳۰ تن 


در هکتار کود گاوی پوسیده شده) به‌عنوان کرت اصلی و سه سطح 
کود نیتروژن (صفرء ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار از 
منبع کود آوره) به همراه دو سطح فسفر (صفر و ۸۰ کیلوگرم فسفر 
خالص در هکتار از منبع کود سوپرفسفات تریپل) به‌عنوان کرت‌های 
فرعی و به صورت فاکتوریل استفاده شد. به منظور جلوگیری از 
اختلاط اثر تیمارهاء فاصله‌ی بین کرت‌های اصلی دو: مترن فاصله بین 
کرت‌های فرعی دو ردیف کاشت نشده» فاصله‌ی بین تکرارها چهار 


تغییرات نسبت کربن به نیتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه دارویی شاهدانه... ۱۳۹ 


متر و طول ردیف‌ها نیز چهار متر در نظر گرفته شد. عملیات کشاورزی 
به‌ترتیب شامل شخم» دیسک» لولر و اضافه کردن کود دامی و 
شیمیایی سولفات پتاسیم (۱۰۰ کیلوگرم در هکتار در هر کرت اصلی) 
در محدوده‌های تعیین شده ایجاد جو و پشته توسط فاروتر و حفر نهر 
آبیاری و زه‌آب توسط نهرکن انجام شد. مشخصات فیزیکی و 
شیمیایی خاک محل آزمایش و کود دامی مصرفی در جدول ۱ ارائه 


شده است. 


جدول ۱- ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک و کود دامی قبل از شروع آزمایش 
هی 6 ۵ )۲هاو م6 ۱۵۵0 عاصرفصر (مصصتصه ره آزمز عظ) ۵ ممتاهمرم نا تمد 20 آمی‌زوز۳۳ -1 ما10 
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کاشت شاهدانه در اوایل خرداد ماه با فواصل بین ردیف ۶۰ 
سانتی‌متر و فاصله روی ردیف ۳۰ سانتی‌متر در پنج ردیف با عمق 
کاشت سه تا چهار سانتی‌متر انحام شد. کاشت با دست و به صورت 
ردیفی در کنار پشته‌ها انجام گرفت. اعمال تمامی کود سوپر فسفات 
تریپل و نیمی از کود اوره قبل از کاشت و به صورت خطی با روش 
کود کاری دستی انجام شد. تنک اول در مرحله‌ی دو تا چهار برگی و 
نیز نیمی دیگر از تیمارهای کود اوره به صورت سرک (به‌جز شاهد) 
اعمال شد. وجین علف‌های هرز در دو مرحله همزمان با تنک گیاه 
صورت گرفت. در طی آزمايش هیچ نوع کود شیمیایی دیگری (به جز 
تیمارهای کودی)» علف‌کش و قارچ‌کشی مصرف نشد. آبیاری اول به 
صورت سنگین بلافاصله پس از کاشت اعمال شد و آبیاری دوم به 
فاصله چهار روز پس از آبیاری اول جهت تسهیل جوانه‌زنی انجام 
گرفت و پس از آن تا زمان رسیدگی دانه‌ها دور آبیاری ۱۰ روز تنظیم 

در مرحله رویشی (ظهور بازدهمین جفت برگ) و زایشی یعنی در 
مرحله رسیدگی دانه‌ها (همزمان با مرحله رشدی سخت شدن ۵۰ 
درصد دانه‌ها) (1998 ,.۵1 ۵ ۱۷601271112) نمونه‌گیری از گیاه و 
خاک انجام گرفت. رسیدگی دانه‌ها در آبان‌ماه بود. در هر دو مرحله 


کربن به 
نیتروژن 


ی هه 
کل ی 
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[2 0( (سه 05) 
خاک 
(انمو) 
006 052 975 1.98 
کود دامی 
۱۱۱۳:۱۹۱۵ 


نمونه گیری» ارتفاع و قطر ساقه» وزن خشک ساقه و برگ گیاهان در 
سطح یک مترمربع از کرت‌های آزمایشی اندازه‌گیری شد. که در 
مرحله‌ی زایشی نمونه‌برداری تنها از بوته‌های ماده صورت گرفت. در 
مرحله‌ی زایشی همچنین عملکرد بیولوژیک و دانه به همراه شاخص 
برداشت دانه در یک متر مربع از هر کرت مورد ارزیابی قرار گرفت. 
شاخص برداشت از تقسیم عملکرد دانه به کل وزن خشک تعیین شد. 
در مرحله‌ی زایشی ضرایب تخصیص برگ ساقه و دانه از تقسیم وزن 
خشک هر کدام از این اجزاء بر وزن خشک کل بوته به‌دست آمد. 
نمونه‌برداری مرکب خاک از عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متر باسه 
نمونه گیری در هر کرت در مراحل رویشی و زایشی انجام گرفت. 
نیتروژن کل گیاه و خاک به روش کجلدال (1965 ,عصصع:ظ) و 
کربن خاک به روش والکی بلاک (2003 ,تطعنطع۳۵ 12127) تعیین 

بررسی نرمال بودن داده‌ها و همچنین همبستگی صفات مورد 
ارزیابی توسط 22 عناهن0ه5 3۳55 1931 انجام گرفت. تجزیه و 
تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از برنامه آماری (۷۰9۰1) ۹۸۵6 و 
مقایسه میانگین‌ها توسط آزمون 1.51 در سطح احتمال پنج درصد 
انجام شد. 


۰ نشربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


ارتفاع ساقه 

در مرحله رویشی اثر کود نیتروژن و در مرحله زایشی اثر کودهای 
نیتروژن و دامی بر ارتفاع ساقه معنی‌دار بود (جداول ۲ و ۳) در مراحل 
رویشی و زایشی با افزایش سطح نیتروژن, ارتفاع ساقه به‌طور 
معنی‌داری افزایش یافت» به‌طوری که سطوح ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم 
رویشی و ۳۳ 9 ۳۷/۴۵ درصد در مرحله زایشی گیاه در مقایسه با 
رتاع بوته بین سطوح بالا و پایین نیتروژن به‌ویژه به‌علت کاهش 
رشد در شرایط عدم مصرف نیتروژن در گیاهان شاهد. افزایش یافت. 
دسترسی به مواد غذایی کافی. به‌خصوص نیتروژن از طریق تأثیر بر 
تقسیم و بزرگ شدن سلول‌ها در اف زایش ارتفاع بوته موثر است 
(2010 ,.۵ 6 ۳0۷۲۵۷56۲). دیپ بروک ( ,70601 10۲6[ 
0 افزایش مصرف نیتروژن را در افزایش طول سلول‌های ساقه 
گیاه موّثر دانستند و محرومیت از نیتروژن را نیز در ایجاد گیاهانی با 


تاقیر کذا دک کرفت: 

در مرحله زایشی کاربرد ۰۱۰ ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار کود دامی 
توانستند به‌ترتیب سبب افزايش ۰۴/۵۶ ۱۸/۲۸ و ۱۹/۹۵ درصدی 
ارتفاع ساقه نسبت به شاهد شوند. این در حالی بود که سطوح ۲۰ و 
۰ تن در هکتار کود دامی اختلاف معنی‌داری را با یکدیگر نشان 
ندادند (جدول ۴). یکی از عوامل تعیین‌کننده ارتفاع بوته» تأمین عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاه است» کودهای آلی با تأمین تدریجی عناصر 
غذایی این عمل را به خوبی انجام داده و باعث افزايش ارتفاع بوته 
می‌شوند (2010 ,.۵1 61 ۳0ه1۵). با توجه به عدم تأثیرپذیری ارتفاع 
بوته از کود دامی در مرحله رویشی و تأثیرپذیری آن در مرحله زایشی 
به نظر می‌رسد که با وجود استفاده از کود دامی پوسیده شده در این 
آزمایش, نیاز به گذشت زمان جهت تآثیرپذیری تدریجی گیاه از 
کودهای دامی بوده است. سینگ و همکاران ( 0عه طعطصنه 
4 ,02020))_کمبود مواد غذایی را یکی از عوامل موثر در 
تعیین ارتفاع جو (۷:/۵۵۲۵ ۲707067۱) دانستند و در شرایط عدم 
کمبود مواد غذایی افزايش ارتفاع بوته را ناشی از افزایش تعداد و 
طول میانگره‌ها بیان نمودند. 


قطر ساقه 

قطر ساقه در مرحله رویشی تحت تآثیر تیمارهای کودی قرار 
نگرفت (جدول ۲)» در حالی‌که در مرحله زایشی کودهای نیتروژن و 
دامی بر قطر ساقه اثر معنی‌داری به‌ترتیب در سطوح یک و پنج 


درصد داشتند (جدول ۳). قطر ساقه در مرحله زایشی تحت تأثیر 
سطوح ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن به‌ترتیب ۱۳/۲۴ و ۳۰ 
درصد افزايش یافت (جدول ۴). سطوح ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار کود 
دامی از نظر این صفت اختلاف معنی‌داری را با یکدیگر نشان ندادند 
در حالی که این دو سطح اختلاف معنی‌داری در مقایسه با شاهد نشان 
دادند (جدول ۴). ساقه شاهدانه یک بخش چوبی در برگرفته شده با 
کامبیوم آوندی (بافت رویشی) و یک حلقه بیرونی از سلول‌های 
آبکشی» بافت اپیدرمی و کورتکس دارد (2015 ,۰ 2 نل6222). لذا 
احتمال می‌رود که افزایش قطرساقه مرتبط با فزایش رشد سلول‌های 
اپیدرمی و يا کامبیوم آوندی و یا افزایش هر دو باشد. همچنین با 
وجود همبستگی مثبت قطر ساقه با وزن خشک ساقه (۰/۶۱) و برگ 
(۰/۳۲) (جدول *) می‌توان نتیجه گرفت که افزایش وزن خشک و 
رشد بهتر گیاه با ساخت و تجمع بیشتر مواد در ساقه همراه بوده است 
و این عامل سبب افزایش قطر ساقه در شاهدانه شده است. یزدانی و 
همکاران (2015 ,.41 6 ۷۵2020) نیز کاربرد کودهای آلی را در 
افزایش ارتفاع و قطر ساقه و وزن خشک پیکر رویشی گیاه دارویی 
مرزنجوش (.1 ۵۳۲۵55 0/0۲۵۲۱۵) موّثر دانستند. 


وزن خشک ساقه 

در مرحله رویشی وزن خشک ساقه تنها تحت تآثیر کود نیتروژن 
قرار گرفت (جدول ۲). در مرحله زایشی اثر کودهای دامی و نیتروژن 
در سطح یک درصد. کود فسفر و همچنین آثر متقابل کود دامی و 
نیتروژن در سطح پنج درصد بر وزن خشک ساقه معنی‌دار بودند 
(جدول ۳). وزن خشک ساقه پاسخ مثبتی به افزایش کود فسفر نشان 
داد و میزان ۸۰ کیلوگرم در هکتار فسفر در مقایسه با عدم کاربرد 
فسفر توانست ۶/۴۲ درصد وزن خشک ساقه را افزايش دهد (جدول 
۴ در آزمایشی روی گیاه دارویی بابونه ( 01۱۵701۵ ۸/۵۳۵۵ 
مأ) نیز کاربرد ۵۰ کیلوگرم در هکتار فسفر توانست وزن گیاه را 
افزايش دهد. همچنین فسفر در جذب نیتروژن و تشکیل بافت‌های 
گیاهی نقش داشته و کمبود آن در کاهش محصول موثر است 
(2014 ,.]ه 2 10211ع2). در مراحل رویشی و زایشی اگرچه وزن 
خشک ساقه متأثر از ارتفاع و قطر ساقه بوده اما در مرحله رویشی وزن 
کشک باه هتکن قیی ی با شام پوتش( ۵/۷۱ فرح اه 
زایشی همبستگی قوی‌تری با قطر ساقه (۰/۶۱) داثست (جداول ۸و 
)٩‏ به نظر می‌رسد که در مرحله رویشی گیاه از طریق افزایش طول 
ساقه سعی در افزايش ماده خشک ساقه نموده تا از این طریق بتواند 
در این مرحله از رشد» استفاده بیشتری از نور داشته باشد و در مرحله 
زایشی پس از رسیدن به حدی که ارتفاع مطلوب گیاه است با افزایش 
بیشتر قطر ساقه بتواند در ایحاد ساقه مستحکم‌تر جهت رشد بیشتر و 
تحمل بیشتر بخش‌های زایشی خود اقدام نماید. 
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زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۱. بهار ۱۳۹۷ 


تغییرات نسبت کربن به نیتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه دارویی شاهدانه... 


۱۳۳ 


جدول - مقایسه میانگین اثرات ساده کودهای دامی, نیتروژن و فسفر بر صفات اندازه‌گیری شده در مراحل رویشی و زایشی شاهدانه 
ما۳2 ۱6250۲60 ۵ مان وماه مضه صمعه۵) رفص تمصع ۵ ماعله مامرصنه ۵ کجموتندمرصصی صهع]۱۷ -4 م1201 
رصع ۵۶ وعههاه ۲6۵۲۵0۵۵۷۲۵ 20۳0 


وزن خشک برگ وزن خشک ساقه قطر ساقه ارتفاع ساقه 
۵۲ 0۳۳ 1,621 ۲ 0:7 5۳001 کمامصصهنل م0 2۲ 5۳000۲ 
۱ ( )هام ( (6۳) (2۳ع) 
2 1 2 1 2 1 2 1 
69330 192 2-310 2-912 7/0/00 1442 9920 212 0 کود دامی 
انمض 
1-60 12112 2-40 2-912 2-20 19862 95060 2-2 10 12016 
(2ط عم) 
96053 12302 20302 2 2-172 192 96902 2-32 20 
2 11 ۳/۳ 2 2-12 28 98923 232 30 
2-3-9060 10۳370 209160 ۹-2 2-36 1352 ۹96« ۳5( 32040 0 کود نیتروژن 
جمو از( 
90000 12942 20 2۰-110 2-01 1902 940 2-32 50 139۹ 
(اقط ع) 
۵2 ۰ 11-۰ 2312 4.090 2-22 223 1033352 2392 100 
0۳1-0 1912 24900 62 2.62 1132 9353 26442 0 کود فسفر 
ومصمومداظ 
993122 12102 26.302 2 32082 1۹52 99624 24002 80 تست 
( 2 ع) 


ستون‌هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند فاقد تفاوت معنی‌دار بر اساس آزمون «لى در سطح پنج درصد می‌باشند. 


۱و ۲ به‌ترتیب مراحل رویشی و زایشی شاهدانه هستند. 
2 ۱ .0۳0۵0۵0111 0۶ آجمعتوج 5 26 اوه باصا ما معصتلتهعع2 ومم‌صمتم]گنه اصمم‌تکنصونه مظ ع7قظ تعتاع1 عصم ]فهع1 2 متقطه عقطا فمصصتام مط[ 
۰ 13010 0۲ کعوهاه ۲۵۵۲000611۷۵ 200 ۷۵۵۵211۷6 276 


پاسخ وزن خشک ساقه به کود نیتروژن برای سطوح مختلف کود 
دامی نشان داد که استفاده تلفیقی کود دامی به همراه کود شیمیایی 
نیتروژن اثر مثبتی در مقایسه با کاربرد تنها کود دامی داشت (جدول 
۵) با افزایش سطح کود نیتروژن در سطوح ۰۰ ۱۰ و ۲۰ تن در هکتار 
کود دامی» وزن خشک ساقه نیز افزايش یافت. در تیمار ۲۰ تن در 
هکتار کود دامی, با فزایش نیتروژن تا ۵۰ کیلوگرم در هکتار, وزن 
اندکی کاهش یافت (جدول ۵). کودهای دامی با تأمين مواد آلی مورد 
نیاز میکروارگانیسم‌های خاک سبب تکثیر آن‌ها شده و با افزایش 
جمعیت میکروارگانیسم‌هاء روند تجزیه مواد آلی تسریع می‌یابد و با 
تسریع اين روند منجر به افزایش آزادسازی مواد مورد نیاز گیاه به 
سیستم خاک- گیاه می‌شوند (2011 تام 0هه صحطاصمطهل), 
کودهای آلی با ایجادتغییرات مثبت بر خواص فیزیکی و شیمیایی 
خاک و تأمین به موقع عناصر مورد نیاز گیاه در طی رشد» می‌توانند 
شرایط بهینه‌ای را برای افزایش وزن گیاه فراهم آورند. نتایج مشایهی 
در رابطه با اثر مثبت کود دامی بر گیاهان دارویی ریحان ( 061700 
س ۵5//۱6) (2010 .اه ۵ تصحطد1) و بابونه ( 1۱۵۵۱6۵۲۵ 
مسآ ۵۱۵0۳۷۵:) (2009 ,تطح۳۵[1) نیز گزارش شده است. کاربرد 
کود دامی به همراه کود شیمیایی نیتروژن با افزایش قابلیت دسترسی 
گیاه به مواد غذایی و همچنین بهبود معدنی شدن نیتروژن توسط کود 


دامی و تطابق بیشتر نیتروژن قابل دسترس با نیاز گیاه موجب شده تا 
وزن خشک ساقه افزایش یابد (2004 ,.۸ ۵ ۷001 افزایش 
میزان کود نیتروژن در تلفیق با کود دامی بسته به میزان کود مصرفی 
تا حدی می‌تواند ضمن افزايیش ماده خشک تولیدی گیاه» تعادل بین 
تولید متابلیت‌های اولیه و ثنویه را حفظ نماید و با افزایش بیشتر آن 
(2007 ,.۵1 6۶ ع2۵0عدحادض). 


وزن خشک برگ 

وزن خشک برگ در مرحله رویشی تحت تأثیر کود نیتروژن 
افزایش معنی‌داری داشت (جدول ۲ به‌طوری‌که سطوح ۵۰ و ۱۰۰ 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار در مقایسه با شاهد به‌ترتیب سبب افزایش 
زایشی اثرات کودهای دامی, نیتروژن و فسفر بر وزن خشک برگ در 
سطح یک درصد معنی‌دار بودند (جدول ۳). اگرچه وزن خشک برگ 
در تیمارهای ۲۰ و ۲۰ تن در هکتار کود دامی اختلاف معنی‌داری را 
با بکدیگر نشان ندادند اما در مقایسه با شاهد به‌ترتیب سبب افزایش 
۳۸۰( 9 ۶.۰۳۴ درصد وزن خشک برگ در بوته شدند. 


۴ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


حدول ۵- مقایسه میانگین اثرات متقابل کود دامی و نیتروژن بر صفات اندازه‌گیری شده شاهدانه 
۱6۲6۱6 مع۱۱)00 0ج عضوم امصصتصو ۵ مه متا )۱ 0 صرمک وروی صعم]۷ -5 12016 
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0 660 1101021621 ۲ 5۳00۲ 
(" هط و0 ( هط و0 اوه ۷ 
("اصهام ع) 
6 1284.37 ع 4286.53 عٍ 16.97 
6 1491.46 232 ۶ 22.45 
1۱3939996 6 7309.11 6 27.09 
6 1397.58 ع 4542.14 2011 
1۱-99۰231۰6 ۶ 6550.06 0 26.48 
1۱939-126 0 7994.35 0و 29.56 
6 1491.51 22936 ۶ 21.93 
22-40 6 8898.99 7/0 
2-2 11۱0-332 32-132 
۵ 1517.13 ۶ 6327.90 6 24.06 
0 2204.87 0 9697.22 32032 
۵ 1945.0 60 8935.57 6 28.69 


مره رز ده ۳۵۸62860 


نیتروژن کود دامی 
۱0۵( ۰-۱۱ 
(27 8۵ ۵۲017۵۲] "2 07) 1112101116 
0 0 
50 
100 
0 10 
50 
100 
0 20 
50 
100 
0 30 
50 
100 
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06۲6۵0۲ 0 ۱۰ 


در مرحله زایشی سطوح ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار در 
خشک برگ شد (جدول ۳). این افزایش در مرحله زایشی بیشتر از 
شده بین سطوح تیمارهای مربوط به نیتروژن و کود دامی به علت نیاز 
بیشتر به عناصر غذایی با پیشرفت رشد گیاه و همچنین کاهش سطح 
مواد غذایی خاک در شاهد. افزایش يافته باشد. تحقیقات نشان 
می‌دهد که عنصر نیتروژن با افزایش تقسیم و تورژسانس سلول‌های 
مریستمی سبب افزایش رشد رویشی در گياهان می‌شود 
(2012 ,۵۱۰ ۵۲ طمههنلله]۷. 

سطح ۸۰ کپلوگرم فسفر در هکتار در مقایسه با عدم مصرف کود 
فسفر» وزن خشک برگ را ۱۵/۲۱ درصد افزایش داد. محققان نقش 
مثبت فسفر بر افزایش رشد و قوی‌تر شدن ریشه‌ها را در افزایش رشد 
اندام‌های هوایی گیاه موّثر می‌دانند. در شرایط عدم استفاده از کود 
فسفر و یا سطوح پایین آن طول ريشه کوتاه‌تره سطح ريشه کوچک‌تر 
و زیست‌توده ريشه کمتر می‌شود در حالی‌که فراهمی آن از طریق 
فزایش رشد ريشه سیب افزايش فراهمی و جذب عناصر غنایی در 
خاک و در نتیجه افزايش فتوسنتز و رشد گیاه می‌شود. افزایش رشد 
بخش‌های هوایی گیاه در اثر کود فسفر می‌تواند ناشی از نقش فسفر 
در تولید ۸۳ و تامین انرژی لازم برای تثبیت کربن و نیتروژن در 
گیاه باشد (2016 ,.]۵ ۵ صدرتفآنه]۷). 


ضرایب تخصیص برگ. ساقه و دانه 

ضرایب تخصیص گیاه در مرحله زایشی نشان داد که به‌طور کلی 
با افزايش سطح کود دامی» تخصیص مواد به ساقه و دانه کاهش و به 
برگ‌ها افزايش یافت. به‌طوری که کاربرد ۳۰ تن در هکتار کود دامی 
در مقایسه با شاهد به‌ترتیب ۱۸/۲۰ و ۱۵/۰۲ درصد تخصیص مواد به 
دانه و ساقه را کاهش داد. این در حالی بود که این سطح از کود دامی 
سبب افزایش ۱۵/۲۶ درصد تخصیص مواد به برگ‌های گیاه شد 
(جدول ۶). نتایج نیز نشان داد که سطح کود دامی ۲۰ تن در هکتار در 
مقایسه با شاهد نیز سبب کاهش ۱۵/۰۳ درصد تخصیص مواد به 
ساقه شد. ولی تخصیص مواد به برگ‌های گیاه در این تیمار افزايش 
یافت که این افزایش. اختلاف معنی‌داری را با شاهد نشان نداد (جدول 
۶ نتایج این آزمایش با نتایج خرم دل و همکاران ( 6۶ 102727061 
6 ,.0) مطابقت داشت. اين محققان با بررسی اثر کود دامی بر 
رشد گیاه دارویی زیره سیاه (1055ظ 26۳5/60 8011:00)» افزایش 
تخصیص مواد فتوسنتزی به جوانه‌های رویشی و برگ‌های زیره سیاه 
را تحت تأثیر کود دامی گزارش کردند. 

با افزايش سطح نیتروژن تخصیص مواد به برگ‌ها افزايش یافت؛ 
به‌طوری که سطوح ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن به‌ترتیب 
سبب افزايش معنی‌دار ۸/۸۷ و ۱۲/۸۳ درصد اختصاص مواد به 
برگ‌های گیاه شدند. این در حالی بود که ضریب تخصیص مواد به 
ساقه در سطوح ۵۰ و ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار در مقایسه با 
شاهد به‌ترتیب ۹/۸۷ ۰ ۱۵/۱۱ درصد کاهش یافت و کنها منطح ۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن در مقایسه با شاهد ۱۳/۰۷ درصد تخصیص 


تغییرات نسبت کربن به نیتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه دارویی شاهدانه... ۱۴۵ 


مواد به دانه را کاهش داد (جدول ۶ به نظر می‌رسد که کاربرد ۲۰ 
تن در هکتار کود دامی و همچنین سطح ۵۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن با وجود کاهش جزئی تخصیص مواد به دانه که معنی‌دار 
نبودنده بیشتر از طریق تخصیص مواد از ساقه به برگ‌ها سبب افزایش 


تخصیص مواد به برگ‌ها شده باشند (2016 .۵ ۶ 0۳20061 
سبب افزایش تخصیص مواد به برگ‌ها شده است. 


جدول 7- مقایسه میانگین اثرات ساده کود دامی نیتروژن و فسفر بر صفات اندازه گیری شده در مرحله زایشی شاهدانه 
کااه 60عاعهمه جری کیامتاصرومداص 0و صمع مان رصقم امصصتصره ۵ مه مامرجزی ۵۶ کمرهکتنهمرجدی صهع]۷ -6 12016 
۱۵ 3 


شاخص برداشت عملکرد ۳۷ ۲ 
1 : تخصیص دانه 
۱ عملکرد دانه بیولوزیک 1 
16 ۳ 0 او‌نوما0ظ 0 
(66) ( 12 ع 0 
1 (66) 
( ۵ 062 
۳/0 0زط ۱۳ 325014 ۳/0 
20002 ۹0 ۱۳ 62292250 202 
22 1۱530 92252 22 
260 32 23 90.22 22560 
2092 ۱۳۷/۹ 3-60( 292 
7/00 1919100 1330 2.0 
24.70 7/0 ارس( ۳/2 
2۰2322 169560 62۰۱23990 2۰322 
0( 1۱23۳332 169592 7-2-2 


ات ۳ ۲ تن 
ساقه 
م1 
ام «مذای 21 
0۱3900 09 
2 
20-2 2340 0 کود دامی 
تاحفص ۸۵100۵1 
20-2 2-10 10 ( هط دض 
17060 57.240 20 
17.060 6032 30 
20-252 3250 0 کود نیتروژن 
«مع۱1)۲0 
18250 20073 50 رمع 
1۳۰.190 2.32 100 
19282 21392 0 کود فسفر 
150 5642 80 


1611111261 ۶2 82" 


ستون‌هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند فاقد تفاوت معنی‌دار بر اساس آزمون دص در سطح پنج درصد می‌باشند. 
۶ م۵ 5 ]2 اوع) حاصا ما عصتع0عع2 وممممتمن اصمم‌تگتصونه مظ 27۵ تعتاع1 عصم ]فهع1 2 متقطه عقطا فمصصتام مظ[ 
0( 


گیاه باشد تثوری "119) (موازنه‌ی رشد-تمایز) به سمت تولید رویشی 
سوق می‌یابد و تخصیص مواد فتوسنتزی و تولید پروتئین اندام رویشی 
افزایش می‌یابد (2009 ,.61 ۶ تتعططعل): 


عملکرد بیولوژیک 

عملکرد بیولوژیک بیانگر این است که گیاه چه مقدار فتوستتز 
حقیقی خود را قادر است به صورت فتوسنتز خالص درآورد 
(2008 ,.۸1 ۶1 صدنلززه]۷). اثر کودهای دامی. نیتروژن فسفر و اثر 
متقابل کودهای دامی و نیتروژن بر عملکرد بیولوژیک در سطح یک 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). عملکرد بیولوژیک با کاربرد ۸۰ 
کیلوگرم در هکتار فسفر در مقایسه با عدم کاربرد آن ۱۲ درصد 
افزايش یافت (جدول ۶). در سطوح صفر ۱۰ و ۲۰ تن در هکتار کود 
دامی استفاده از سطوح مختلف نیتروژن در افزایش عملکرد بیولوژیک 
شاهدانه موّثر بود. در سطح ۲۰ تن در هکتار کود دامی کاربرد ۱۰۰ 
کیلوگرم در هکتار نیتروژن در مقایسه با عدم اعمال نیتروژن در این 


کزوعطامم۲۱ ععصفاحظ ممتامتاصهتع1۲ 00۳7۲ -1 


سطح از کود دامی عملکرد بیولوژیک را ۳۱/۲۰ درصد افزایش داد اما 
در مقایسه با سطح ۵۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن عملکرد بیولوژیک 
را ۷/۸۵ درصد کاهش داد (جدول ۵). به نظر می‌رسد که در سطح ۲۰ 
تن در هکتار کود دامی» افزودن مقادیر بیش از ۵۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن از طریق افزايش نیتروژن گیاهه سبب کاهش رشد گردیده 
باشد. چرا که وضعیت نیتروژن اثرات قابل توجهی بر مقدار 
کربوهیدرات‌های گیاه دارد. احیای نیتریت و نیترات و ساخت اسیدهای 
آمینه. نیازمند سوخت و ساز هیدرات‌های کربن طی عمل تنفس است. 
پس افزايش نیتروژن سبب کاهش هیدرات‌های کربن و در نتیجه 
کاهش رشد گیاه می‌شود (2005 ,.۵1 6 تلحدحامطن)). 

برتری نقش مکملی کودهای تلفیقی دامی و شیمیایی در گیاه از 
آن جهت است که در ابتدای رشد گیاهان, کود شیمیایی مواد غذایی 
قرار می‌دهد. با بهبود معدنی شدن عناصر غذایی در تغذیه تلفیقی کود 
زیستی گاوی و کود شیمیایی نیتروژن برای گیاه» ریشه توسعه 
بیشتری می‌یابد. ریشه‌های توسعه يافته گیاه با افزایش جذب بهتر آب 
و عناصر غذایی به‌وبزه نیتروژن در افزایش سنتز ترکیباتی مانند 


۶ شریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


پروتئین» کربوهیدرات‌ها و غیره موّثر است (2015 ,۷]0۲201). عملکرد 
بیولوژیک با وزن خشک ساقه (۰/۷۴ (۰/۹۷) و عملکرد دانه (۰/۸۱) 


همبستگی مثبت و معنی‌داری داشت (جدول ۸). 


عملکرد دانه 

تأثیر کودهای دامی» نیتروژن. فسفر و اثر متقابل کود دامی و 
تزیزن بر عمگرد دانه در تطع یک درهزه معتی‌ار ود ختدولن 1۳ 
کاربرد ۸۰ کیلوگرم در هکتار فسفر در مقایسه با عدم کاربرد آن ۱۳ 
درصد عملکرد دانه را افزايش داد (جدول ۶). با مصرف فسفر نیز 
توسعه ريشه افزايش يافته و در نتیجه جذب آب و املاح بیش‌تر شد 
که خود سبب افزایش رشد رویشی و گسترش بوته و در نهایت 
افزایش عملکرد دانه گردید (2007 .۵1 ۶ 212020201 ۷). 

در سطوح صفرء ۱۰ و ۲۰ تن در هکتار کود دامی استفاده از 
سطوح مختلف نیتروژن در افزايش عملکرد دانه‌ی گیاه موثر بود. در 
سطح ۳۰ تن در هکتار کود دامی کاربرد ۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار در مقایسه با سطح شاهد همین سطح از کود دامی ۲۱/۶۶ 
درصد عملکرد دانه را افزايش داد» اما در مقایسه با سطح ۵۰ کیلوگرم 
در هکتار نیتروژن در این سطح از کود دامی» عملکرد بیولوژیک 
۸ درصد کاهش يافت (جدول ۵). این موضوع اولا نشان‌دهنده‌ی 


اثر مثبت کاربرد کودهای دامی در تلفیق با کود شیمیایی نیتروژن در 
مقایسه با کاربرد تنها کود دامی بود و ثانیا اهمیت سطوح تلفیقی کود 
شیمیایی نیتروژن با کود دامی را نشان داد. به طوری که با کاربرد کود 
دامی مصرفی برای گیاه دارویی شاهدانه به مقدار ۲۰ تن در هکتاره 
مصرف کود نیتروژن کاهش یافت و افزایش سطح نیتروژن در این 
سطح از کود دامی نه تنها باعث افزایش اتلاف کود مصرفی شد. بلکه 
سبب افت عملکرد بیولوژیک و دانه نیز گردید 

نیتروژن نقش اساسی در ساختمان کلروفیل دارا بوده و از طرفی 
مهم‌ترین عنصر در ساخت پروتئین‌ها می‌باشد و افزایش آن در شرایط 
مطلوب تا حد مشخصی, موجب افزايش میزان پروتئین می‌گردد. با 
افزايش پروتئین‌هاء گیاه به توسعه‌ی بخش‌های رویشی خود می‌پردازد 
که افزايش این بخش‌ها افزایش مواد فتوسنتزی را به دنبال دارد. با 
اف زایش مواد فتوسنتزی, عملک رد دانه نیز اف زایش می‌یابد 
(2013 ,.اه 6 حعنطهعم1(2). اسدی و خادمی ( 40صد دوخ 
4 ,16۳0206701) مصرف کودهای شیمیایی کمتر از نیاز واقعی و 
نیز در مقادیر بالاتر از نیاز واقعی را منجر به کاهش عملکرد گیاهان 
دانستند. 


جدول ۷- مقایسه میانگین انرات ساده کود دامی. نیتروژن و فسفر بر صفات اندازه‌گیری شده خاک در مراحل رویشی و زایشی شاهدانه 
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هط 0 مها ۵۵۲۵0۵۵۲۰ 200 ۷۵۵۵)۵۷۵ طز [ز50 ]0 


نیتروژن خاک 
1 
۱ کرین به تق وس 0۵۵۸ 501 
ماو ۵ 5011 ۹ 

1 2 1 2 
)(#0۳612 )(#0(370 1322 9342 
(#0۳613 003 9.02 ۹230 
0۳0۳62 (#053 10.242 1.910 
00۳0693 0۳۵033 1163 9-120 
020630 0010/0 10۳32 91542 
020۳60 ۳02 9932 ۹-482 
0۳302 )(۵0(32 9.63 352 
)(#0۳653 (#0۳693 1۳13 ۹31 
(#33693 0۳0 9632 9492 


کربن خاک 
ممحاحی تم 
(66) 

1 2 

0۳2350 3340( 0 کود دامی 
6ص تم 
0۱2300 0۳10 10 (توط مما) 
00590 ات0۳8 20 
0933 0۳102 30 
0۳ 0612 0 کود نیتروژن 
«مع۱۱1)۲0 
0913 0۳942 50 ( مد ع) 
0393 0933 100 
03823 0۳ 0 کود فسفر 
01 ونارمطامومفاظ 

0۳902 00933 50 (مط عل 


ستون‌هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند فاقد تفاوت معنی‌دار بر اساس آزمون دص در سطح پنج درصد می‌باشند. 


1 5 26 او۵] باصا ما عصتت0عع2 ومم‌ممتم]گن اصمم‌تگنصوزه مط 27۵ تعتاع1 عصم فهع1 2 متقطه عقطا فصصصتام مظ[ 
۰ 130100 0۲ و02۵٩‏ 160۵۲0۵006۷۵ 200 ۷۵تلمامع۷6 276 2 220 1 .07ت1نصاهمامم 0۶ 


شاخص برداشت 
شاخص برداشت تحت تأثیر دو عامل عملکرد بیولوژیک و دانه 


است و بیانگر چگونگی تسهیم مواد پرورده بین اندام‌های رویشی 
گیاه و دانه می‌باشد (2008 ,./» 6 ۷12[1120). اثر کودهای دامی و 


نیتروژن بر شاخص برداشت در سطح پنج درصد معنی‌دار بود (جدول 


۳). به‌طور کلی با افزایش سطح کود دامی شاخص برداشت کاهش 
یافت که این کاهش تنها در سطح ۳۰ تن در هکتار کود دامی با 
کاهش ۱۸/۲۰ درصد در مقایسه با شاهد معنی‌دار بود (جدول ۶). با 
افزايش کود نیتروژن نیز شاخص برداشت شاهدانه کاهش یافت به 
طوری که سطیح ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن در مقایسه با شاهد 
۷ درصد این شاخص را به‌طور معنی‌داری کاهش داد (جدول 
۶ با توجه به اینکه در سطح ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن در 
مقایسه با شاهد افزايش هر دو صفت عملکرد بیولوژیک و دانه 
مشاهده گردید. به نظر می‌رسد کاهش معنی‌دار شاخص برداشت 
ناشی از افزايش بیشتر رشد رویشی در مقایسه با افزایش عملکرد 
دانه باشد (جدول ۶). شهسواری و شریفی ( 224 نتد«عطمطه 
5 ,9211211) نیز بیان کردند که با وجود افزايش هر دو عامل 
مور فر شتاعضی برداشنت بت تانیر سروزن» کاهش شتاغمن 
برداشت به علت افزایش بیشتر مخرج کسر (عملکرد بیولوژیک) به 
نسبت افزایش صورت کسر (عملکرد دانه) است. 


تغییرات نسبت کربن به نیتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه داروبی شاهدانه... ۱۴۷ 
نسبت کربن به نیتروژن خاک 

نسبت کربن به نیتروژن خاک در مرحله رویشی تحت تأثیر 
تیمارهای کودی قرار نگرفت (جدول ۲ اما در مرحله زایشی کود 
دامی در سطح یک درصد اثر معنی‌داری بر این نسبت داشت (جدول 
۳ با وجود کربن کم خاک مورد آزمایش (جدول ۱)» استفاده از 
کودهای دامی در افزايش کربن آلی خاک موثر بودند (جدول ۷). 
وجود همبستگی مثبت و معنی‌دار این صفت با کربن خاک و 
همبستگی منفی و معنی‌دار آن با نیتروژن خاک در مراحل رویشی و 
زایشی حاکی از چگونگی تأثیر کربن و نیتروژن خاک بر این نسبت 
است (جداول ۸ و 8). با توجه به فقیر بودن خاک مورد آزمایش از 
نظر درصد کربن, نیتروژن و نسبت (» به نظر می‌رسد که اضافه 
نمودن کود دامی با درصد بالاتر کرین» نیتروژن و نسبت 7 
توانست در افزایش نسبت کربن به نیتروژن خاک موّثر باشد (جدول 


0 


جدول ۸- ضرایب همبستکی بین صفات اندازه گیری ده در مرحله رویشی شاهدانه 
مه 0۶ ممهاو ۵۵۵00۲۵ 1 انا 0 فهمصه مرمع ۵ اصعمن‌لهی صمناهاه ۵ -8 12۳016 


نسبت کربن به نیتروژن خاک ِ ۱ 
ی کربن خاک برگ ساقه 500۱ 
نیتروژن خاک ارو 501 »هون 0 
50 ۱۱ و اطاعنعط 
(7 وذاد۳ 0( ی ۱ وه 1 00 
4 [[6) 22( 
1 )1( 
1 0374 )0 
1 0214 0318 )3( 
1 "*0305 0042 0307 4 
1 02395 0301 0186۳ 0302 5( 
1 0133 01007 93 0163 "0254 )6( 
1 <0687- 0421 09054 0019 0108 15۳ )0( 


5 : عدم وجود اختلاف معنی‌داره :« 


21 150 220 50 16۷۵18, ۰ 


وجود مقلدیر پایین نسبت کربن به نیتروژن در هر دو مرحله 
رویشی و زایشی نیز به دلیل استفاده از کود پوسیده شده در این 
آزمايش بود. اضافه نمودن کود دامی در مرحله رویشی سبب افزایش 
معنی‌دار کربن خاک شد به‌طوری که سطوح کود دامی ۱۰ ۲۰ و ۲۰ 
افزايش نسبت ) خاک تحت کافن افزایش سطح کود دامی 
مصرفیء اختلاف معنی‌داری بین سطوح کود دامی با شاهد مشاهده 
نشد (جدول ۷). پورعزیز و همکاران ( مطقااد۳ 0صه تمنتحنم۳ 
3 کارایی کمتر کودهای گاوی در اوایل فصل رشد را ناشی از 
رقابت بین میکروارگانیسم‌های خاک و گیاه برای جذب نیتروژن 


4 بهترتیب وجود اختلاف معنی‌دار در سطح یک و پنج درصد 


اصهم‌تلنصعزه ** م2 ۴ باصهع‌تگنصونه -ممل : و 


آمونیومی و نیتروژن نیتراتی و محدودیت نیتروژن معدنی قابل جذب 
برای گیاه به دلیل افزايش نسبت 0/7 این کودها دانستند. اما با 
گذشت زمان و کاهش موجودی نیتروژن در خاک در سطح صفر کود 
۰ ۲۰ ۲۰ تن در هکتار کود دامی در مقایسه با شاهد به‌ترتیب 
۶ ۵ و ۲۸/۲۲ درصد نیتروژن خاک را افزايش دهند که خود در 
کاهش نسبت کربن به نیتروژن خاک در این مرحله از رشد موّثر بود 
(جدول ۷). افزايش میزان نیتروژن خاک با گذشت زمان» به حضور 
کرم‌های خاکی در خاک و ضایعات نیتروژنی ترشج شدهه هورمون‌های 
محرک رشد و آنزیم‌های تولید شده از آن‌ها در خاک نسبت داده شد و 
از طرفی تجزیه مواد آلی بهوسیله کرم‌های خاکی و میکروارگانیسم‌ها 


۸ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


و تبدیل کربن آلی به گاز دی اکسید کربن و خروج آن از بستره در 


کاهش نسبت 0/۲ موّثر بود (2012 ,.۵1 61 [211722). 


جدول -٩‏ ضرایب همبستگی بین صفات اندازه گیری شده در مرحله زایشی شاهدانه 
عم اه مها ۱۵۵۲۵000۵۲۵ 1 ماتقها تفه ممع 0۵۲ اصمن‌الهی صمتاهاهجم -9 12016 


۱ وزن وزن 
شاخص 4 عملکرد . نسبت کربن . نیتروژن خشک خشسک ارتفاع 
برداشت لوزیک دانه به نیتروژن خاک کربن خاک یرک ساقه قطر ساقه ساقه 
)1۱2۷6 0 اس خاک 501 عمدابی ۵ موور] 500۲ را 5001 
1006 9 2 ۷۳ ایات ۱۸ 0 ۰ ۱0۲0۵860 (5) ز سل (6000۲-02ه11 ... )طونعط 
)010 ۳ )8( (7) ۲۵۸10 )6( ۱۷۵۵ ۱۷۵۵ )01 
)4 (‌3) 
1 1( 
1 "0۹53 )0( 
1 0610 0597 [[6 
1 *0627 0420 *0۹12 4( 
1 69 ۰ "0.350 01925 *0259 (5) 
1 "0457 و ا "0419 0298 02275 )6( 
1 توص تون تور رورم هررمه 7 
1 ۳- *0419 ُ0293 2 0750 0503 "056 8( 
1 *.- - *0211- 0476 "0383 رون 0749 0۳ "0353 )0( 
1 0073 .۰ *0.122 *065- 0۳- ۳ 0 0.6 01865 "0359 10( 
5 : عدم وجود اختلاف معنی‌دا "و "" به‌ترتیب وجود اختلاف معنی‌دار در سطح یک و پنج درصد 
7 ,16۷615 5۵ 24 166 26 )صهعزگنعزه ۶+ هصه ۴ راصمع‌زگتصونه -حماا رفظ 
نتیجه گیری مربوط به آن در خاک و جذب توسط گیاه» نیاز به گذشت زمان باشد 


کاهش مصرف کودهای شیمیایی و استفاده از کودهای آلی در 
تولید گیاهان دارویی و فرآورده‌های آن‌ها. شرط اصلی سالم و طبیعی 
بودن آن‌هاست. نتایج اين آزمايش نشان داد که استفاده از سطح ۳۰ 
تن در هکتار کود دامی در تلفیق با مقادیر مناسبی از کود نیتروژن 
می‌تواند در کاهش مصرف کود شیمیایی نیتروژن در مرحله‌ی زایشی 
موّثر باشد. نتایج نشان داد که مصرف بیش از ۵۰ کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن برای سطح کود دامی ۴۰ تن در هکتار» سبب کاهش وزن 
خشک ساقه. عملکرد بیولوژیک و دانه شد. کود دامی در مرحله زایشی 
در کاهش نسبت /) موّثر بود. در مرحله رویشی تنها کود شیمیایی 
نیتروژن تأثیر مثبت معنی‌داری بر ارتفاع» وزن خشک ساقه و برگ 
داشت. به نظر می‌رسد با وجود استفاده از کود پوسیده دامی در این 
آزمایش» برای آزادسازی مواد معدنی از کود دامی و انجام واکنش‌های 


تا مواد بتوانند مورد استفاده گیاه قرار گیرند» لذا کود دامی در مرحله‌ی 
رویشی اثر معنی‌داری بر صفات اندازه‌گیری شده نداشت. اما در 
مرحله‌ی زایشی علاوه بر تأثیر مثبت کود شیمیایی نیتروژن» تأثیر 
مثبت کود دامی بر صفات رشد مشاهده گردید. اضافه نمودن فسفر به 
خاک اثر معنی‌داری بر صفات اندازه‌گیری شده در مرحله‌ی رویشی 
نشان نداد اما درمرحله زایشی بر افزايش وزن خشک ساقه. برگ و 
عملکرد دانه و بیولوژیک موّثر بود. با توجه به اهمیت گیاه داروبی 
شاهدانه در زمینه‌های تولید بذر الیاف» روغن. ترکیبات دارویی و 
همچنین توانایی رشد آن در اقلیم‌های گوناگون نیاز است تا در 
تحقیقات و توسعه کشاورزی پایدار بیشتر مورد استفاده و بررسی قرار 
گیرد. 


۱۰3 3 


۵ 16۳01126۲ ج۵ع۵00ظ 01 ۲1۲۵۵۲ .2007 ۸ بطم۸۱۱220 220 رب ,۸۱20۵2 بیک ,۷۲ بتصف(02ع۸ ,.ط رتفد ,.ظ مطع220وه9نظ .1 
۶ ععه۲۵عزه) لمعمتع 280 .(1 وناهع۳۲ه 0۱/۵۱06 حصلحها عصهام لفمت‌تمصه ۵ ۷۱۵۱0 وعتاتلهین مه ومتاتاصهتان 

۳۵۲512۴(۰ م1 .927-939 :0۵۲۵0۵۵۲ 16-17 رصهع001) رصوع1 .ععبانه‌تبهه ۴۵۵۱۵۵1 
کا۲0مصا‌ومهای صعومانط ۵ و16۷۵ آصمع‌للنل ۵۲ قامع]له م1 ,2013 بطک متطعصوط مصه و.ل مطعطلوطاطهت۲2 و۷ ,تممم01هاظ . .2 
ص) .صهتده [. رصفت .عطتهعصتمم امه ۷۷ مه بماج/۷ وه عمجم امصمتادل .زتاموه ۷ ما امه هزم مععننهاظ 


6۲5120۰ 


0 0102 0۴ ۴5۵8۵0886 .2010 9۰ .1 بل[۸0600 200 .و بظ بتا[۸0600 ربق .ظ ,علصل ۷2 وی .۲ ,مهن رین ۲ قلصقاه.. .3 
261-6۰ :(11) 8 م6016 مه مدا ۵۶ تمصصدمل بممتاه2تاتاتع؟ متصمع10۴ مه متصهع0۲8 


تغییرات نسبت کربن به نیتروژن خاک و پاسخ رشدی گیاه دارویی شاهدانه... 


عصتسل صم ]۵ و۲ مفنامتنج ۷ ص ممتاجتاجهعصمن) رک رظ رل متصمتتتا طا مععصقن .2014 2۰ بتصجمهطک 200 .۲ رد۸ 
۰اه طفتامطط طازه موتوع۴ م1 :498 -485 :(4) 24 موم ازم9 لقصتاهل مفتصه! .عمعهاو ظ)0۲۵0۳ 1116۲۵۵۲ 

۰ ,]۷۷ .۱۷2۵01508 . چمهمتي۸ ۵۶ صه‌تتمصه .2 ۲2۲۲ .ولو امصح لذمو ۵۶ و0مطاه]۷ صمع260ظ [10)2 .1965 ۷۲۰ .1 ,تعصصمرظ 
1148-1۰ 

ممتاهنمه 1۵۲۵112۵۲ متصقمه مه جمعمانه ۵۶ قا۵ع۳]6 .2013 ,۱۷۲ ,للهحصصصهطمصصتلم هه .لا رتصمصطفک رل رصهتطوعمعرز 
۶ اهاز .عممتتلجمن فععاه )م0 مج ملصا رما امه فا0۵/۵0) هصملهه ۵۶ فاممومممهمی ۱۷1۵10 220 ۱۷1610 
.ماه طفتاع حرط طازه مقتوع۴ 8 :251-260 :(3) 5 امعم ممتام۲۳۵00 و0۵0 

.35-9 :67 موم دمم ۳۲۱۵10 ,۲۵۷16۷ ۸ :۲۵۵6 ۹660 ۵11 تماص۳/1 0۶ فتوررلممه ۷1۵10 .2000 ۷۷۰ ,ع۲001ظ جرم(1(16 

صرح متصهع0 01 ۳۲۲6۵۲ .2014 ۲۰ ,تالمصلاصصمودان مطوه1 20 ریم ,۷۲ رتهص2صحصطقظ وبا متاطع۲۱02 .۲ بتائلفط! تصهاو۳۲ 
صهتصد1 .(.۱ مره 0۵/۵۶۸۵0۵) 010عتهم ]00 ما ممتاحتاصهعصمی )عبط هه فمتاتهممزج لاصو هم 60112 لهمتصصمدم 
۰(امجتاوهاه طاوتاعص از صهلوع۲ ط1) .476-485۰ :(3) 30 ففصهاظ متاممجمه هه لفممن۱۷۲۵0 ۵۶ لمصنامز 

تصمصحت ۵۶ ممتمامهتقطل هاتامتن 4صه چاتامدتان هم وتم0112 1۵ لممتصمط مه وعم2ن01۵1۵1 ۵۶ ۲۲6۵/5 .2009 .1 ,تطهال۳۵ 
,مه ۵۶ نیما توسمع۱ عسالنه‌تتوه ۵۶ وانمج۳ .ولوعظ۱ اصقام لمصت01مصظ ج قح (مد ۵0۵/۵ ۲/۵۲6۵۵) 
۱۵1۲۹1210(۰ 1) 1۳۵ 

فصح حصمتاحونتت! ۵1 فاهع]ظ ممتامحماما ۵۶ منطو ,2005 یه مطقاله۳ م2 بط مصطهل0فطعمصظ حصمصفهاط و متلصه‌امطن 
۶ فتاه( ای 0(2۵) عصقاظ منک ۵۶ متافتماممتهط لهمنه۹10۱۵ظظ مه لهمنهمامط۱۷]۵۲۵ محمو عم صمعم10ل 
209060۰ فلوم طازه موتوم۴ 18 :428 -415 :(2) 12 وععممه و [متالتاهآتتهخظ 

اجعتصمد مضه مسصفصه ۵۶ ]عم مطا ۵۶ ممتامصتصهن ۵۳9212017۵ ,2015 .9 رتتو‌طاصهدات 20 وب بتعللله۷ لصلم5و۲۱0 
۶ حدم تحصمتاحصهاص1 .رم امه امعم حصووهد ۵ فاصممممصمی ۷۱۵1۱0 مضه ۷1۱۵10 ج۵ . وعم۲)1112ع] 
29-۰ :(2) 6 اهوم آهعبهآنه‌تتوه هه رحطمطمتعخظ 

۹ 20011621010 0۴ ۴1۲6۵5 .2009 .۵۸ ,1۵۲00026۵ هه ریخ .]۷ ,282۷۷ وعت۷۵02 ,۷ رتطعهطهنا تصتصم ری رتتهماطاهز 
فرط مه ممتالوممرم 4ص اهملومامطممصه وم فممتاتجمي همع م۵072 مه 20 نع صا تاه ممعمتالط ]0 
(امجتاوهاه طاوتاعص از صهلوع۲ م) ,78-94 :(3) 1 ۲۲6۵018 ۵۵ 0۲ امطتتا0ل ۱ هار0 

۵ فتفهطامصصه هد لهمتصصمده مه لممنوردام دلوت لمح فصه عصتام‌هدهه -و0مطاعصه فتورولممه 5011 .2003 ۷۲۰ بتطعنطع۸ له[ 
3۵۲۹1۵0(۰ ) .2360 ۲9۵116260 نطم2 «م0عا .ومامعصين 60نامح۸ 20 وت0عط 1" 

۶ محعه وه امعه صمتاهء‌ناممه (۱۷۲ظ) صعتصدونه 1600۷6 فطا گم تناو ,2011 .0۵ رتقتاما 20 وبا مطه‌اصفطه[ 
.43-۰ :(2) 11 ۲60۵0102۷ ممتام ۲۲۳۵00 ۲120۲ ۰۳/۵4۰ ۱۱۵۶2 2۵۵) مناج نان مرمع ما ما1۵ متصهوعه مه ل2عتصمده 
۰(امحتاوط9ه صافتاومظ 10 صهلفهظ م1) 

0 صصتاتوعهامن رفص ۷۵۲۵ صرق متصقع0۳ 0۴ معممالصا ,2016 یه بطام۸201220ظ 228 .لا لتق ب .۸ بتتعطه12۷ 
۳۵۲۹1۵8 ط) .43-56 :(1) 21 )6عظ تهعناه ۵۶ تمرتام[ .ممنوع: 051۲تظ ما کععه عمونه ۵۶ بطتلمتان مه باتاصمتان و۵ صمترمها 
واه طوناع‌۲ 

۵ عمط و۵ ممتله2ن0ا1۵ عجمعانل ۵1 معممالما :2015 .1 رمممتاونیهه هک 220 ره رمطعتاممماو ریگ رماتفافنهطنا ام 
4 561666 5011 ۶ه آمصیدهل هتفه۲ .ولزمو 0مصصنا صرح 2010 طا ممتاهانصتهعه فناعمطام‌فمطم 4ج صمعمتانه رماع متصهع8ع0 
137-۰ :(2) 

۵ همه مضه عصتل هط 060عصع۱ه ‏ مافه/ مه ۵۴ ۳۲6۵۲ .2012 .[ رئصتلع۸0 200 ویاط بلوعهنا ما1۷ ,152۲۲221 
.179-191 :103 (لعع22280 عک طوعطنمزهط) مهد چجمجهمتهظ .۵1۱۵ 21۵ک عصلودا دمتاتلمتان )9م رهم۱۷۵۲ 
ماه حافتاعومظ 10 صقلوع۳ 

عص2000۲0 0مطامعط ۲۵۵108۵112۵60 معمت)عمصه ع عصلوتم‌تاتن .2009 1۰ ,مدرم ۴۵2۵86 20 ر.ظ متت002هطعمصظ صتطم‌صصهطکز 
2 .93-103 :(2) 2 عصلته»طلعص1 -لدمنصطامع] ۶ لمصتاول .مها ما ممت)هاامتمعيم انم حصنتصصت‌تقجظ تم مممصصمقظ تحفصت ما 
ماه صافتاعومظ 10 صقلوع۳ 

.2016 ۹ 0۰ ,۸۹۵0۷ 210 م. ,210202۳0 ۳۱0 تطج۷ 167 .5 ,1101۵10061 
)0212۷۵ 0 فاممطممصهمن ۷1۵۱0 200 ۷۱۵10 ۵ فاطعزه۱7 الناها مه مرصممه لممصتصح ۵۶ ملهبه1 عصمعان ۵1 مامع]۳۲1 
209012601۰ طفتاع‌صظ ۳16 صفلوزع۳ مل) :133-155 :04 22 مومع ممتامن۳۲۵00 مها ۵۶ لمصیام (.عوم1ظ عا هر 

مان ممومظ ۵1 ۳116۵15 .2008 .۸ .ظ متطعتطوهط تفعصصفک مضه .لا رصهتصاتهک ره مه مهن وب مصدتل1زه]۷] 
0۵ 0۶ امرم؟ متصمتامعاظ صمع ۵۶ فاممممم‌صصمم ۷۱۱۵14 مضه ۷۱۵10 صم تمه صمتاحع نیصح وتتاصفجظ ‏ رعاصتامصهه 
20502601۰ طوتاعص طاز جهزوه۲ م) :67-85 :(2) 1 هماع۳۵0ظ 

موم 01 0/۵۵ م1676 0۶ ۳1۲6۵۲ .2012 یک رل2۷22 20 ویو بطم۵۱۱2022تفها رب متطم‌نقط م۷ ,1۷۲21022060 
فص م۱۷60 ۵۶ لمصرتتامل صهتصد سا هه مزتمی اه دمتاولهامه هه و۷تامانلمتان مه عتام)تاصهتان0 هه 1611112۵۲5 
2090۰ طاوتاعصط 6 صفلوع۳ م1 :341 -330 :(2) 28 فعصهاظ 6»ا2صمظر 

۶ مردام .رمصهترمع هه مناتقع رمتون ۵۶ فعامصهتدم طابمع من ۲۷۱۷۲ قصح ۱۳1 0۶ ۳1]6۵5 .1995 .ظ ,۱۷۲۸1128282000 
000۰ طوتاعصط از صعلو۲۵ ص) .916-918 :4 ص901 مها متاقصصمته مه ۷۲۵0۲621( 

متام تفص ۵ فاهعگله 1008۵200۷۵ .2016 بط رصفادع۸7 20 رل بل2[م2عوه بلط بتلهزها بطق مبطه۱۷]2۲۵ 
٩۵11 ۱/۵۲6۲ 611‏ هیا حللهگله ۵۶ ممتافتهاممهص همع معصمو هم فتمدامدمطام هه (اماز۱۱۵ ۵ 8770۳0۵) 
۰(امجتاوهاه طوتاعص طز صهتوع۲ م1 .163-178 :(2) 3 10102۷ظ 9011 ۵۶ لفصیاهژ .عممتاتل‌جمع 

۶ مها 2۳0۳ 10۲ ۵۵06 همع( .1998 ۸ بتاقل01 220 وبا مام1صمصم۱ تدای را بهتعتا1۵80 و.۷ ۷۲6012۷1112[ 
68-۰ ,65 :(02) 5 ۸900120100 مصصم۲۱ لمصم)ه ما1 عص ۵۶ امصتان0ل ,( مب۵ی ک6۵7۳۵۵) مطفمط 

۶ 1601001۵0108 4ص پمصمن160 ر۲2؟ 0۴ ۳1۲6۵۲ .2004 .0 بجم ۷۷ 200 وبا .ل موعلق) و.ل .ل بتاقع06ظ90 و.ظ .و م1۷]00[6 
موه صا مرمصمم‌تاه وبا ممعمنه 24 مممهطمهص وم راتالصه2720 جمعمتاته امد وم معتصقصه ملق ۲660101 
199-1۰ :84 901686 لام 0۶ لفصتهمز موتلممهت مه موه 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی اپران. جلد ۰۱۶ شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


۰ 21621 ۵010 م۱۱ ممنون صم م6قطمدمطامممرناه مامرتت مه هعتنا رصم مففطه ۵ )مجمرحصا ,2015 .9 ر1۷۲0۲2 
167-۰ :(2) 4 901686۵5 ۸۱1160 مه عصتمنه۲ ۵۶ امصرتامل تمممتاممماط] 

٩660 11‏ (ما ۵1۷۵و وا0۵۵۳۵) محفط ۵ دملاو0۵/20۵ .2002 .1 رتم1۲۵۷ 200 ر.ما ات۵0 رن مطم0ففتاظ و.ظ مطقعجون 
33-۰ :76 7«تاوتصعط ۲0۵0 


6 1 ۷۱۵۱ 24 طامع 10۲ وتممن1ت:ع1 جمعمعانه 0۶ ممتاهء‌ناممه ۵۴ ممتاجمتصتام0 :2013 ٩۰‏ بطقلاه۳ هه .۷ ,۲0۱9۲22121 
81-1۰ :(9) 3 ۲۲۵۵۵5۹188 مه صمام۵0ظ 0۵۵ گه متام .عصماولاه ممتصه؟ آمطمتاصه بوصم آبامرصا - 1۵ تعلصنا مصناطع 80۴ 
۰(امحتاو9ه طفتامطط ۷10 صهلوهظ ط1) 

11 01107001 0۴ ۳۲۵۵۲ .2010 ۸ بتامل۰12۷2 220 بظ متتطقط ریک ,۷۲ متطعتق) .نا بتتعطه۱22 ب. بلهعتا۳0۱0 
۰( 0۷۵۲0 ۱۵۳1680ظ) امعط2و1 ۶ه معمالهبهه مصه اتف لممنعمامطم مه مطعه ۵۶ مهو هم فتصعصصاهع0 ۲6۲11218 
20902601(۰ طوتاعصط اد صهتویعط صل) ,193-213 :3 ممتام۲۶00 وم گه اقصتاه؟ منصمتامع۴۱۱ 

مفتصه1 له ۵ امعم توطاز افهها هه رماع ,2015 بک رتلع01 220 یه .9 متطقله9 ویک متفمصطه) ۲۵0 ریق م2202 
09026)(۰ه طونامصط طاز۳ صمتویعظ ص1) ,121-132 :(1) 68 وعمبا0فمک تیدا ۵۶ امصدمل صهتصه .عممتامدام2۵ محفط 

عط ۵۶ وامم‌صعاه مه ممتامصن؟ مطا وه جمعمائه ۵0 ولع1۵7 ]01116760 0۴ ]61]60 1۳۵ .2005 ۷۲۰ بت92]2 220 .لا ب۵2 50292 
09001۰ طونامصط ط هتفه۲ م) .82-87 :66 922200681 مه طوعطمزظ .صحصیمک صا کممط ۵۴ وعتامتنه۷ 

وم۵۳۵112؟ آهمتصرمول 20 متصقعع0 01 ۳1۲6۵۲ .2012 ,۲۱ رتلهصلم2 200 رب بتقتامفک ریات رتتهطاعلظ بیط مطفنلداظ ره مفصفط 
3 دعوم لمعزعم10۱ظ ۵۶ افص .6۱۵۵۶ ۱۷۵۸۳۱۵۵۲۵۵ ۵۴ 106 ]2۷65 4ج ۷۱۵10 لهمنوم1۵۱ه ,ععصعفقط 0۶ )صنامصظ 
3856-0۰ :(8) 

۵۵۲ 200 ط۳1 جععمتانه ۵۶ وعمتنامو لصه و16۷۵ مطا مه نمانده ۵۶ مومممر‌وم۴ ,1994 .۶ .۲ .و رصقطام 20 ,۷ ۴ بطومنه 
.43-۰ :6 ۲۵۸1۵ صقطل‌صع‌وبممه تطفتیک ۷۵تاتمطظ .عصمت)تهمی مصه1 وی تعلصا موی تم قصه ۷1۱۵10 م) صمت)ع16۱ طاً مطل2 
لهمتصصمصل 4صه متصهعه ۵۶ )61160 ما مموتتهم‌ججمن 2010۰ ۷۲۰ مصقطه؟ 20 و.ظ مطهل4هصوم]۷ تصه42۷ ریک ,1۷۲ .9 متصطعطه 1[ 
-70 :(1) 2 ۸۵۲06001087 0۶ لقصتا0؟ .(۱ یه 06۵۲) فده ۵۶ وممامهمتهم آزه اهتاصعووع 20 ۷1۵10 ج۵ 5عم6۲)1112] 
2090120(۰ طفتاعصط اه هتفه۲ م1) .82 

۵ ۴ 0۳0000۷۱7 و۵ 16۲011208 ممومتالظ 01 ۳۲۲۵۵۲ ,2014 ۷۰ .۸ مصصتطه‌ه1 مضه رب .۲ ر۱۷۲۵02۳۷۵ ر.ظ ۲۰ ,۷۷20 
49-۰ :(1) 6 109016866ظ ,اصقام هععگتانلنم 

قام۲مطمومطاص مج رل ممع‌متانط ۵۶ حجمتاقتاحه م1 .2007 ٩.‏ رصهتطاهع‌صونا مه ری رتل‌فصصجهطمصتام رخ کی ,۲۷۵۱۵2020۵1 
.53-65 :12 صم)ورومع۴ مه )صقاظ .(مهتمطع۹2 ک۷2 عیو6 2۵۵) مه )99۵۵ 0۶ همع لمح ۷۱۵۱0 و۵ عمتامصتاعهمی (ظ) 
ماه حافتاعمظ 10 صقلوع۳ 

عطمو عمصتاهعا18۷68 .2015 .۳ مطم۵02661220و مج ویک ب۲ ملمع22ط پب بله27۷ طه/حصصحظ وی ملئلتامنها ۷220 
۷۲ 211601060 و2 ۲۷۱۳۱۵۰ ٩۵.‏ ناو هو 00۵۳9۵ صصوم فد 0 0۶ ومتاواهامهتهص مامتان 20 10201۷70 صهنا0 
2090۵6)(۰ حفلاعصظ طاذ۳ صهتویعظ ص) .798-811 :(4) 6 تقصیام باعم01ععهتمخ .مهن فصه اومم‌ططرمع220 0۶ و16۷1 ]01116768 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) ,134 :۵ رصق رومصطاع‌مطان .عمافمطزمر عمط صقلظ :2003 5۰ مرصقحطع2 

۶ ۳16۵15 .2014 7۶۰ رلتع0صهعل 0صه ویظ متطمطلظ و2 رتعصهاه12061 وم ملع بیط ملل۷۲22006 نطملد۱۷0 ,بل بتلعطلع7 
۶ فتاه[ صقتصح مد همه 0۴۸/۵۵۵6۵۲۵ دانه 0۱0۵1120۷6 0ج ۷۵ تاه)تاهدتان چم واعبم1 کم12ن۵۲] ک1 .۱۲.۲ )0111676 
۰(امجتوهاه حوتاعص طز صعلو۲۵ ص) .511-516 :(4) 30 ماصهاظ متامحصمعه 4صه لقمت۷]60۲( 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران 1۵6 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصسته[ معتصه] 
جلد ۱۶ شماره 1. بهار ۱۳۹۷ ص. ۱۳۷-۱۵۲ ( هد 137-2 0۰ ,2018 .50108 م1 ,0 ,16 ۱۷۵۲ 


6۱۱۱۱۵۵۶) مه ]0 ۵۰۵00۲۵ ]۵ ۱۸۵۵۵0۵۵۵ 200 ۸۵10 0۵ 50۱ ص ممع۳20) 
۵۰۸۵ 62۵۵۱۵۵۵ 2۳0 ۱۷۱2۳۱۵۲۵ [ممصتصه ۵۶ واع1۱۵۲ ۱۱۴۲۵۲۵۵۲ ۲۵ (1.۰ 


تقوند۳ 6۰ -"ن0‌مصطم ۸ تصول ۱۲۰ - طعاق1 .5 
13-11-16 :16061۷60 
08-05-17 :۸۵660060 


۱۱۱۱/۹۹ 


۶ 06 و1 ممتاتتاناط اصهام که مصماوره فنامتتج۷ ]0 احمصووعووض .وا لته 220 رعباتل ب100 مط مد ۵0وی و رما 
۷ م۸ 08٩1060160‏ و1 مموما1 .مها لممتنلمصه ۵۶ ممتامنم هه اصمجدرمع92822 1610 70۷۵م10 م6 و۷722 عط 
مصتصصه 10۲ اهتمامجظ عصتاتهاه قه ۹۵8۲۷۵۵ رصم قلصتامم‌ممم مناتطمترصع قهق مامتا ممعم1ل بعمتاتتابنط اصقام طا کصمحمام 
رفطلما010 باازطممتملص روموهها مصتسام رمصت‌تصتوم وه طمیای 0صامم‌صورمی ممتصتهممع-۱ تمممت)ن0ج 24 وتومط)صوومتها 2010 
۶ اصتامصح تمعته1 مشنوعد فاصقان تمطونط مطا روعمتعتعطا رقل‌صتممصمم متصهععه قطان مه مصتصصهاژ رهتمة مرم[مناط 
اقصصنصح ۵۶ ممتادعنانمه بقط) مد وعتل‌بتاه عاصفام صاً کصمتتاه کصه)ع0مرصصا اومصه 080ععو فط قدً فتمطمومطاظ .صمع100ظ 
صهام ۶0۲ [۱6۷۵ تقصصتاموه معط 2 5011 ها معتتصمصظ تمصصتصح گه ممتاه‌تانورد .عاصهان ۵ ماصمتتاه اممتمرنل وع0۲0۷10 عناق 
توعد ممتاهما010 20 رطاتاتممطتماونه رحمتاه تقوم رراتاتاه موز 0 دمتاتصموون ۵ فملد 0۵ 2۲0 
عتسصههه لقصصتصح مطا ممهفیده 0مصرصاصرمع مه هط 0عمهو ومتلبه فنامتیج ۷ بانط تتقطا مقهعامع ما فلا 40 رفص اه 
۶ لح مطا طز هام ۵ ۷۱۵۱0 مه امعم امد وه فامعله تلو فقط (ظ مصح ۲ معلن) فهمناتا1۵ تومتصصمده 280 
و متا آ 5011 .مناج پل امد وم 1600۷۵ همه وم۳0112ع1 منصهع :مها مه متصقعع0 ,اصمصصممتنصو فطا مصتاهعا2۳0 
0 ۲۵80888 طامع اصقاج ۵ فععهاه تمعن مطا تقد ما کصف)ع0م1۳ و 16 لمع فصح عصقاص 10۲ ۲مام2؟ 1۳0001۲2 
ملقالهه م0 مملهامص مه ماو تصعومتن مطا رمعمهعمط 1 .ممتامنلمی ماصقام عم فمما0اع1 (ومتصمده م24 متصهعز0 
مناد مه منرمطمومدام مه ممعمنه ۵ فتاه لهمتصصمصل هه تمه فاصممصل‌مممصه ملصوعته 0۶ ]61160 عمط 
۰ وععه)۹ ۲6۵۲۵0۲0۷۵ 200 ۷6۵۵۱۵11۷۵ ص1 م۲2 0۳ 5011 ۵۶ وععصقهه 


1۷۲26۳216 2 ۵۹ 


ماطم۵ ۳ 1201012 ]۵1و ۵ روه1۵۳012 لوعتصصمد مه معتاصمطظ تمه ز۵ وامبهم۱ غصمتعن 01 ]ععه مط رتاو 10 
۶ صح۳۲ ط2۲0عوع مطا اج 60من0صمم فه فممتاهعنام۲۵ معط مه صعتوعل وعام‌ماها ۲2200260 متعام‌جم من 2860 
۵ 120]018 لداممصصزنه۳()۵ .2013-2014 صمقهعه ص200 فمط) عصتتتال ,3121204 ۶ الونه نصا ,اوه گه وانمج۲ 
ممتنق‌ناممج 1200021 20 ,ما۵ تقو عط) مه (متصفجط ت2 روط  /۵1[-0)۲60‏ قظ ومع 30 20 20 ,10 ,0) ععباصفدط محصتصه 
عونت وه "قط +۲20۵ 18 80 مه 00 ظ ۵۶ ماه وا طاته (معتنا مه هط ۲ ع1 100 4ج 50 ,0) آظ ۵ عاعنع1 ععتطا ۵۶ 
قفا جمع۵۱۳ ممصماون جصه 30 اه اتمه مه 60 ۲۵۳5 صن 0عتصقام ۱۷۵۲۵ ومرحصرما ب)مام-هاناو قه (متقطم‌ومطم‌عم‌ناه 
کاصمصمسا و۱۷2 .106منوو 4صه جموژوص پوصچ معا )صقن مهن عصتسل ما بصن 34 ۵ طامورمل مطا کج رسمه صتط۳ 
کانهتا ۱۷6۵50۲۵0 .5]2265 (0عقظ 96605 0۶۴ 506۵) ۲۵(۲0006]۷۵ صرح (تنقم 162۴ 110) ۷6۵۵۱۵۲۷۵ طا۵0 ها ۵۵0۵4 ۱۷۸۵۲۵ 
صز عمط ۵۶ واصهام ملقمصع؟ ۶0۶ )ماه-طایاه صد مامح معهنروو هه تمامصصهنل 240 غطوتمظ ]ممو باطوته۷ ٩۳000]‏ ,121 10010060 
۵ 01 0۶ ۱1026۲ .۱۵0 ععفاه ۲۵۵۲۵0۲6۷6 صا. 0متناقهمصه اع۳/۵ 8660 .قعههاه ۲0۵۲0۵0000۷۵ 24 ۷۵8۵6۵1۷۵ 
له ,لقهز۳ .0مصامصص اما ی ماماله ۷۷ ها منامحممهر فهب ممهاتقه. لز۵و. قصه 0مظ)مصه لطه0وزک ها 0عصتصعاع 
5 36 2 ]69 نلصا مصوتا همم ۱۷۵۲۵ فصوم فظ1. .9.1 ه۷ ۵۶۵۲و فقو 0 7260مصه ۱۷۵۲۵ وم1ماهز ۷۵۲ 
۰ 01002011107 


)6( 200 و16ا6ع1 


تا رععفاه ۷۵۵۵۱۵11۷۵ عمط طا معتتصقطظ تقصصتصه 0 21160100 0۲ ۷۵۲۵ مانهط 60تنافحعصظ مطا فا 09۵0و وعلناوع۲ فط 1 

همان مه مهف مصلونا .ععهاو ط)«مع فنط صا فاتق همع جم امعله اصمزگنصونه م0قظ بعمتاتانع؟ جمعه1ظ 
0 1621و0۱0رظ .ععه]ه ۲۵۵۲0۵0۷6۷۵ ص غطهته/ بل ]مهو صع 12 رعاعصهتل )0مطاو مضه )طعتمط 1۳6۲62860 16111126۵75 
آمصنصح "حط جما 20 40صح 10 ,0 گم حاصعطصجتا اصمبه‌النل صذ داعبع1 جمومتانه کم عصنعهع‌مص طازه 0ععمعمهد قلمذر ۵60و 
۰ ۱۵60 0ص آمه‌نعمامنها 60عمععع ۲ قط ‏ ع1 100 4صح متتصفجه تقصنصه ۲ قط هما 30 ۵۶ ععمون 4عصتحاصمت .عتتتههدهر 
7 ۲ 1۵ ۱00 0صح مسصمهد تقصنصه هط جما 20 4ص هط ۲ ع1 50 4صح متتصفحه تقصصتصح ۲" قط جما 30 ۵۶ مقهع 4عصنجام) 
40 معباصمصه تقصصئصحه ۵۶ م۲2 مصتعمهمصا اه 0عفهع0ع0 .»علض )۳۲۱2۲۷۵۵ .۷۱۵۱08 ۵۵0و مه لهمنع01۵0۱۵ 100162860 
مسصفهه تمصنصه "قط جما 30 ۵۶ عاحعصاجع‌جط ص 6 13:07 فهح 18:20 0ععمعتعع0 »0ص امعقط م٩‏ .عتعستانانه] جععم‌تانم 
عصنعمه‌مصز طاز 0ععمعمعصذ صمتامه‌ماله کم .معط ۵۶ طاب«متع عطا عصنعمه‌عصذ ما عبال ,ولهتتاممموم: "قظ ۲ ع1 100 4عره 


مد رصهزناظ ۵۶ وانوهبنهنا روصتلعع:ظ )صداظ 4جه مديد ۵۶ اصمصصندمعن1 رامعلنقه نزظظ -1 

صح1 رهاظ ۵۶ نویه نصا رعصتلمع:ظ عصهاظ همه «صمممتهض ۵۶ )ممحصاته1۳6۵ ,۲۲۵169901 ۸٩001216‏ -2 
مه ,هرا ۵۶ نوتهب نصا رعصتعع:ظ )صماظ مه طمهمتي۸ ۵۶ اصمصصندمعن1 ,۲۲۵۵950۲ )صهاو۸۵1 -3 
(0.26.15هه زعژها ۵ ملق 1 _طم‌صقصصهه تانق تمطاباظ ممتل‌ههمومترمن -۶) 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶. شماره 1. بهار ۱۳۹۷ 


(42.60) ]۷/۵1۵ 1۳۷ )5300 ,(م*13) ۷۱۵۱0 5660 1662860 ونامدام‌ومطاط وام۷ع1 بم1۵۲)12 صمعمتانه 4ج معتاصقهه اهحصتصه 
۶ )200 عصلفههعههص1 ط 060۲62800 ماه 02۸۲ 01 .ععها 16۵۵۲۵00۵0۷۵ عط ص (15.216) )طهله/ بل کدع1 0هه 
11 عطا ما ممعهعانط 0۶ ۲6۱6296 0 عبال ۲200 0 060162860 ممتاصقده تمحصتصح عصلفتا رعهماه ۲۵۵۲0۵0۲6۷۵ م1 .محصرفظ 


ص0۵0 


عتحصقظ تقصتصظ .ععمله میتصمعه صقطا وتامعه م۲مص ۲۵۲۵ ۲۵۳12 لمعتصصعص هه وعتصفجط ۵۶ عمهونا 0مصتصامصمن) 

مساصقصه تقصصتصح ۵۶ عفد 0عصاصامصمی عقط 10162660 قفاوم .م۲2 ۲ 01و جوم 6600۷۵ ۷۷۵۲۵ 1۵۲01126۲ جمعمانه هه 

ده مضه ممیاصمجطر تمصع ۵۶ فاصممصع 2۵0۲0۵1124 ۵ عودا لمع اتمه موم هه فنامط فیمم10112 لهعتصمعل 280 
۰ (2تصمطاه 0۶ موب فطع هملم‌نا0ع؟ ما 6116010۷۵ و0 وه ۲6۲11126۲ 


۵ ,(0۹00۵/6ظ۱۵۵۲۵و 111۵۱۵ راصق من 1۵۲۱۷۵۲۵۰ 


